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Sammanfattning

Under édret har hydrografin undersokes vid 14 tillfil-
len vid Hoganis r:1, Landskrona 3:6, Barsebick 3:2,
Lomma 4:8, Spillepeng 4:11 och Klagshamn s:2. Syf-
tet har varit att studera dynamiken i vattentemperatur,
salt- och syrehalt, nirsalthalter samt att faststilla den
ekologiska statusen enligt Vattendirektivet.

Vintern var mild men blét, dven om februari bjod
pa relative kalle vider. Vintern totalt sett var nirmare
2° varmare dn normalt. Viren var mycket varierad, med
en kylig men normalt blét inledning. Under april blev
det successivt varmare och maj var betydligt varmare
dn normalt, och dven betydligt torrare 4n normalt. Vir-
medverskottet under viren var ca 2°. Sommaren som
helhet blev bide betydligt varmare, soligare och torrare
dn normalt med ca 3-3,5° temperaturéverskott. Augusti
inleddes varm och torr men mycket regn i slutet gjorde
ménaden relativt blot. Hosten var som helhet mildare
och torrare 4n normalt och relativt blasig. December
var fortsatt mild och relative nederbérdsrik. Det var
bara nagra fi dagar omkring jul d snén ldg i stora de-
lar av Skéne.

Efter en period i bérjan av dret med normala tem-
peraturer var de generellt ligre in normalt i mars, p.g.a.
en kall februarimanad. Genom de mycket varma mana-
derna maj-augusti si var ytvattentemperaturen pi gran-
sen eller over det normala under ca fyra sommarma-
nader. Under resten av dret lag vattentemperaturerna
nigot over medelvirdena men i huvudsak inom det
normala. Arets ligsta temperatur uppmiittes i mars vid
Hoéganis, 0,6° C, och den hogsta i augusti, vid Lands-
krona, med 20,2°C.

Under storre delen av dret var ytsalthalterna i hu-
vudsak inom det normala pa de flesta stationerna, men
det fanns viktiga undantag. I januari var ytsalthalterna
lagre 4n normalt vid Barsebick, Lomma och Spille-
peng, indikerande utflode frin vattendragen. Vid nagra

tillfillen var salthalten klart 6ver det normala, indike-
rande infléde av vatten frin Kattegatt. Framfor allt vid
Hoganis och Landskrona varierade salthalten betydligt
mer 4n pd andra stationer genom tidvis paverkan nor-
rifran och Kattegatt.

Oresund har under 2018, liksom under 2014-17, va-
rit kraftigt paverkat av saltare vatten dn normalt vid
olika tidpunkter. Data tyder ocksa pé att paket med
saltare vatten kan paverka distinkta stationer, inte bara i
norra Oresund utan 4ven lingre soderut. Dessa saltvat-
teninfléden med mycket starka skiktningar gav mycket
stora effekter pd syrenivderna pa flera stationer under
2015. Under 2018 har nagra dylika, kraftiga effekter
dock inte observerats.

Under vintern januari-februari var nirsalthalterna
pa den hogsta nivan, vilket 4r normalt efter en period
med lag tillvixt av vixtplankton och 6vrig vegetation.
I samband med varblomningen sjénk halterna av fos-
fat, oorganiskt kvive och kisel genom vixtplanktonens
upptag vilket 4r helt normalt. Halterna av nirsalter lag
i huvudsak inom variationen men nagra avvikande ob-
servationer forekom.

Det finns tendenser till minskande halter av kvive
under vintern for perioden 1997-2018. Fér fosfor idr
dock trenden 6kande.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter 2013-
17 var statusen Martlig vid Hoganids, Landskrona, Bar-
sebick och Klagshamn, medan den var Otillfredsstil-
lande vid Lomma och Spillepeng. Jimfort med 2010-12
dr detta en svag forbittring totalt sett. For 2018 har en
del forindringar intriffat jaimfort med perioden 2013-
17. Generellt ses férsimringar for nitrat under vintern
och for totalkvive under vinter och sommar. For fos-
for och totalfosfor dr den huvudsakliga férsimringen
att klassningen nu var Otillfredsstillande eller Dilig for
bide vinter och sommar.



Inledning

Oresunds Vattenvardsforbunds kontrollprogram om-
fattar bland annat hydrografiska mitningar lings hela
Oresund. Frin och med 1997 har programmet inne-
hallic 5 hydrografistationer, fordelade i olika vatten-
bassinger fran Hoganis i norr till Klagshamn i soder.
Syftet har varit att studera niringsstatusen i Oresunds
kustvatten, statusklassa enligt Vattendirektivet samt ge
underlag for biologiska parametrar i kontrollprogram-
met och visa pd effekter av atgirder pa land. Under
2016 utdkades programmet med en hydrografistation
utanfoér Landskrona hamn, OVF 3:6.

Foreliggande rapport redovisar resultatet frin un-
dersokningar inom hydrografiprogrammet for 2018 (se
figur 1 for positioner).

Undersokningarnas genomforande

Undersokningen utférdes vid sex stationer lings kusten,
OVF 11 (Hoganis), OVF 3:6 (Landskrona), OVF 3:2
(Barsebick), OVF 4:8 (Lomma), OVF 4:11 (Spillepeng)
och OVF 5:2 (Klagshamn) under januari-december 2018
(Fig. 1 och Tab. I). Provtagningsstationerna visas i figur
1 och tabell I. Provtagning utfordes vid 14 tillfdllen, en
gang per minad och med en extra provtagning i mars
och en i april, for att bittre detektera varblomningen.
Vattendjupen pa stationerna varierade mellan ca 3 och 8
m. Vid varje station togs prover med Ruttnerhimtare (3
liters) pa tva olika vattendjup, 0,5 m och ca 0,5 m ovan
bottnen for analys av temperatur, salthalt, syrehalt och
nirsalter. Prover overfordes till skoljda polyetenflaskor
och kalibrerade Winkler-flaskor.

Samtliga prover frvarades efter provtagning morke
och svalt och levererades till Toxicons analyslaborato-
rium inom 3 timmar. Prover f6r kemisk analys levere-
rades till VaSyd inom 2 timmar direfter. Kemisk analys
utférdes av Vattenlaboratoriet, VaSyd, Malmé, inom

24 timmar:

Temperatur, salthalt och djup mittes direke i falt
med kalibrerad CTD (SAIV SD 204), lings hela vatten-
pelaren. Syrehalten uppmittes med Winkler-metoden
pa samtliga djup. Syrehalten anges i ml/l (=mg/1/1,429)
och syremittnadsgraden i %. Siktdjup mittes med en
standardsiktskiva. Stromriktning och strémbhastighet
mittes vid ytan (1 m) och vid 1 m ovan botten med
pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys utfordes av Vattenlabora-
toriet, VaSyd, Malmo, inom 24 timmar enligt f6ljande
metoder:

PO4—P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NO -N+NO3-N SS-EN ISO 13395

NH -N SS-EN ISO 11732:2005
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983

Prover for POC/PON-analys (Partikulirt organiskt
kol/Partikulirt organiskt kvive) filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pa férbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover f6r varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografis-
ka enheten, Goteborg for analys enligt foljande metod:
POC/PON  Grasshoff et al. 1999. Methods of sea
water analysis 3rd ed. Wiley.
Nieuwenhuize et al. 1994. Marine
chemistry 45, 217-224.
FlashEA 1112 Elementar Analyzer
operating Manual. 2004. Thermo
Electron S.p.A.

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till uM, vilket avser
antalet molekyler och méjliggor en direkt jaimforelse

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor temperatur, salt- och sy-
rehalt, strommar, och siktdjup. Till de kemiska hor olika ndrsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel) och klorofyll. | samband med
hydrografin provtas ofta vaxtplankton och ibland dven djurplankton. Hydrografins syfte ar bl.a. att forsta och forklara
skeenden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsattningen i
kustomraden ar ganska hog kravs det att prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar) och pa flera olika djup
(minst var 5:e meter). Data fran hydrografin ar till mycket stor hjélp, och nddvandiga, for att forklara bl.a. vaxtplankto-
nens utveckling och dven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar,
d.vs. de pdverkas inte av ndgra biologiska eller kemiska processer. De styrs helt av vader och vind (solinstrdlning,
strommar). Narsalter dr icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska processer i vattnet
och pa bottnen. De oorganiska narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av véxtplankton for
sin tillvéxt vilket kan fordndra halterna av dessa amnen. Vid planktonens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pa bottnarna varvid ndrsalterna pa sikt aterfors till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kvavet bestar inte
av de oorganiska fraktionerna utan av |6sta organiska kvéveféreningar. De kan till viss del tas upp av plankton men
utgor i huvudsak ndring dt de mangder av bakterier och virus som finns i vattnet. Den naring som infor varje sdsong
finns tillganglig for havets vaxter kommer till storsta del fran dterford naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett
nytillskott genom tillférseln fran land. Ju ndrmare land vi befinner oss, desto storre del r nytillskott.



mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och bada enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol ir den
vedertagna enheten inom marinbiologin. Fér omrik-
ning av mol till gram multipliceras molvirdet med res-
pektive molvike f6r fosfor, kisel, kvive och kol (31, 28,
14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas minadsmedelvirden sta-
tionsvis for ytvatten med standardavvikelse for perio-
den 1997-2017 for underlitta jimforelsen med ytvatten
2018. Hav- och Vattenmyndighetens féreskrift HVMEFS
2013:19 anvinds for en bedémning av miljostatusen.
Fem klasser anvinds i bedomningen dir 1 4r bist” och
5 ”simst”. I nedanstiende tabell (Tabell II) redovisas
klassningssystemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart f6r vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
ménad. Syre klassas for den undre kvartilen for alla bot-
tenvattenvirden under de tre senaste aren. Klassning
for perioden 2010-12 har himtas frin féregiende éars-
rapporter, medan ny klassning har utforts fér 2013-18.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Excel-databas dir inle-
dande berikningar utférdes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare beridkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Allt digitaliserat material 4r
lagrat pa Toxicons databackupsystem. Samtliga rada-
taprotokoll liksom datamedium ir lagrat i brandsikra
skap i last arkivrum.

Personal fran Toxicon har utf6rt alla provtagningar
med egna bétar (ansvariga Fredrik Lundgren, Weste
Nylander, Rebecca Ljungdahl). Samtliga analyser av
salthalt, syrehalt och klorofyll har utférts av Toxicon
(ansvariga Fredrik Lundgren, Per Olsson, Rebecca
Ljungdahl). Analyser av nirsalter har utf6rts av VaSyd,
Vattenlaboratoriet, Malmé (ansvarig Kerstin Nilsson)
medan POC/PON har analyserats av SMHI (ansva-
rig Jenny Lycken). All utvirdering har utforts av Per
Olsson, Toxicon.

TAB. l. Vattendjup och positioner (WGS-84) for hydrografi

inom OVF 2018.

Station Djup, m | Latitud Longitud
OVF 1:1 Héganis 8 56 13,10 12 31,00
OVF 3:6 Landskrona 7 5552,140 | 1247,765
OVF 3:2 Barsebiack 7 5547,10 | 1254,40
OVF 4:8 Lomma 6 5541,20 13 02,20
OVF 4:11 Spillepeng 3 5539,05 13 02,10
OVF 5:2 Klagshamn 6 55 30,80 1252,85

TABELL I1. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre
och siktdjup enligt Hav- och Vattenmyndigheten HVMFS

2013:19.

Siffer- och fargkodning

Klassningsstatus

1 (bl3) Hog

2 (grén) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r5d) B o:iig




FIGUR. 1. Karta 6ver provtagningsstationer
for hydrografi 2018. Vid varje station har
prover tagits pa tva vattendjup, 0,5 m och
0,5 m ovan botten.




Resultat och diskussion

Vaderaret 2018

Vintern var mild men bl6t, dven om februari bjéd pa re-
lativt kalle vider (Fig. 2). Vintern totalt sett var nirmare
2° varmare dn normalt. Viren var mycket varierad, med
en kylig men normalt blot inledning. Under april blev
det successivt varmare och maj var betydligt varmare
dn normalt, och dven betydligt torrare dn normalt. Vir-
medverskottet under viren var ca 2°. Sommaren som
helhet blev bade betydligt varmare, soligare och torrare
dn normalt med ca 3-3,5° temperaturdverskott. Augusti
inleddes varm och torr men mycket regn i slutet gjorde
ménaden relativt blot. Hosten var som helhet mildare
och torrare dn normalt och relativt blisig. December
var fortsatt mild och relativt nederbérdsrik. Det var
bara nigra fi dagar omkring jul d& snén ldg i stora de-
lar av Skine.
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FIGUR 2. Nederbdrden i Helsingborg under 2018 jamfort
med normalvarden 1961-1990 (data fran SMHI).

Vattentemperatur

Vattentemperaturerna lig utanfor variationen (1 stan-
dardavvikelse) vid flera tidpunkter under aret. Efter en
period i borjan av aret med normala temperaturer var
de generellt ligre an normalt i mars, p.g.a. en kall febru-
arimédnad (Fig. 3). Genom de mycket varma manaderna
maj-augusti si var ytvattentemperaturen pa grinsen el-
ler &ver det normala under ca fyra sommarménader.
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FIGUR 4. Salthalten i PSU (ytan) under 2018 pa 11, 3:2, 4:8, 4:11, 52 och 3:6 i relation till 1997-2017.

Under resten av dret lig vattentemperaturerna nagot Spillepeng, indikerande utflode fran vattendragen. Vid
over medelvirdena men i huvudsak inom det normala. nagra tillfillen var salthalten klart 6ver det normala,
Arets ligsta temperatur uppmittes i mars vid Hoganis, indikerande infléde av vatten frin Kattegatt. Framfor
0,6° C, och den hégsta i augusti, vid Landskrona, med allt vid Hogands och Landskrona varierade salthalten
20,2°C. betydligt mer 4n pé andra stationer genom tidvis pa-

verkan norrifrin och Kattegatt.
I juni 2016 forekom ett infldde med mycket salt

Salthalt bottenvatten, men som dock bara verkade ni norra
Salthalten i ytvattnet kan indikera om vattenstrémmen Oresund, vid Hoganis. 1 juni 2017 forekom idven nu
gar fran Kattegatt eller fran Ostersjon, d.v.s. om det ir ett stort infléde av salt bottenvatten men som nu nidde
infléde eller utflode. hela vigen ner i Oresund, till Klagshamn, och liknande
Under storre delen av aret var ytsalthalterna i hu- forekom dven under 2018.
vudsak inom det normala pa de flesta stationerna (Fig. Silunda har Oresund under 2018, liksom under
4), men det fanns viktiga undantag. I januari var ytsalt- 2014-17, varit kraftigt paverkat av saltare vatten @n nor-
halterna ldgre 4n normalt vid Barsebick, Lomma och malt vid olika tidpunkter. Data tyder ocksa pa att paket
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FIGUR 5. Syrehalten, ml/l, (botten) under 2018 pa 1:1, 32, 4:8, 4:11, 522 och 3:6 i relation till 1997-2017. Streckad linje anger syrenivan
som anses som kritisk for bottenlevande djur.

med saltare vatten kan péverka distinkta stationer, inte di tydliga sprangskike bildas i vattenpelaren ricker of-
bara i norra Oresund utan dven lingre sdderut. Dessa tast inte fOr att syrgasbrist ska utvecklas i det da avgrin-
saltvatteninfldden med mycket starka skiktningar gav sade bottenvattnet. I arsrapporten for 2015 visades det
mycket stora effekter pd syrenivéerna pa flera stationer dock sig avvika pa denna punkt. Dock kan vattenpaket
under 2015. Under 2018 har négra dylika, kraftiga ef- med laga syrehalter foras in och tringa upp fran djupare
fekter dock inte observerats. omriden i Oresund och Kattegatt.

I figur 5 redovisas syrehalten pa de sex stationerna
under dret. Som synes férekom ingen period med kri-

Syrehalt och syremattnad tiskt laga mattnadsgrader under hela éret, i likhet med

Samtliga hydrografistationer inom OVF:s kontrollpro- 2016-17 men till skillnad frin 2015. Vid nagra tillfillen
gram ligger kustnira med laga vattendjup, som mest ca var syrehalterna laga och klart under det normala, men
8 m och som minst ca 3 m. Detta innebir att omsitt- inda 6ver grinsen, 2 ml/l, da risker anses foreligga for
ningen och den vertikala blandningen 4r god med hog bottenlivet.

syresittning av bottenvattnet. De fi och korta perioder



Siktdjup

Siktdjup har mitts vid varje provtagningstillfille och
resultatet visas i tabell III. Da vattendjupen ir liga har
siktdjupet ofta ldsts av dé siktskivan legat pd botten.
Vid Héganis, Landskrona, Barsebick, Lomma, Spille-
peng och Klagshamn var siktdjupen under 2018 i regel
sd pass bra att siktskivan kunde ses pa botten. Vid de
tillfillen da siktdjupet varit ligre in bottendjupet vid
respektive station, var forklaringen ibland hard blast,
vilken virvlat upp bottenmaterial, strax innan prov-
tagningen. Vid Landskrona, Barsebick, Lomma och
Spillepeng var forklaringen dock ibland hdg avrinning
fran de niraliggande darna vilket grumlat vattnet i
mynningsomridena.

Narsalter

Nirsalter mits som oorganiska (fosfat, nitrit, nitrat,
ammonium, kisel) och som totalvirden (oorganiska
fraktioner samt de organiska fraktionerna) i form av
totalfosfor och totalkvive. De oorganiska kvivefraktio-
nerna slas ofta samman i gruppen DIN (dissolved inor-
ganic nitrogen) vilket dven har gjorts i denna rapport.

Halterna av de oorganiska fraktionerna varierar un-
der aret, med de hdgsta virdena under vintern och de
lagsta efter vixtplanktonens virblomning samt under
sommaren. I samband med stor avrinning frin dar kan
dock halterna vid stationer i nirheten av dar tillfilligt
variera betydligt, oavsett arstid.

Nedan redovisas varje parameter for sig, med ut-
veckling under dret 2018 for ytvattnet i relation till
medelvirden 1997-2017.

Fosfat

Fosfathalterna var hoga i béorjan pé édret (Fig. 6), vilket
ir normalt innan vixtplanktonen i varblomningen har
konsumerat nirsalter. Halterna lag generellt inom den
normala variationen (+1 standardavvikelse) under 2018,
men halterna var generellt 6ver eller nira grinsen for
det normala i borjan p4 aret.

I samband med virblomningen sjénk halterna be-
tydligt, och halterna lig under resten av dret i huvud-
sak inom variationen med nigra undantag. Laga halter,
nira eller strax under variationen, observerades dock
sommar-sensommar vid flera stationer. Aret avslutades
med 6kande halter men inom variationen.

TABELL llL. Siktdjupet, m,under 2018 pa 11, 3:6, 3:2, 4:8, 4:11 och 5:2. Ett + efter vardet anger att siktdjupet dversteg det

verkliga vattendjupet vid aktuellt provtagningstillfdlle.

1:1 Hoganas |3:6 Landskrona|3:2 Barsebdck :4:8 Lomma 4:11 Spillepeng: 5:2 Klagshamn
januari 6,8 59 : 52 1,8 2,0 6,5+
februari 8,7+ 7,6+ 8,0+ 6,2+ 3,1+ 6,0+
mars 9,1+ 9,3+ 5,7 6,2+ 3,1+ 6,3+
mars 7,2 8,3+ 7.1 5,9+ 2,7+ 57+
april 6,9 7,9+ 7,1 6,2+ 3,0+ 5,0
april 8,3+ 7,5+ 7,5 6,1+ 2,8+ 5,8+
maj 8,0+ 8,1 7,6+ 6,2+ 29+ 6,1+
juni 6,2 6,3 6,8 5.8 2,4 5,6+
juli 7,5+ 58 7,6+ 58 3,0+ 57+
augusti 6,8 53 6,0 6,0 3,1+ 53
september 7,6+ 71 7,6+ 6,1+ 3,0+ 6,1+
oktober 7,5 6,7 7,9+ 6,1+ 3,2+ 6,0+
november 8,5+ 7,3 7,8+ 6,1+ 3,0+ 5,8+
december 7,2+ 7.2+ 7,9+ 6,1+ 3,1+ 6,4+
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FIGUR 6. Fosfatfosfor, uM, (ytan) under 2018 pa 1:1, 32, 4:8, 4:11, 5:2 och 3:6 i relation till 1997-2017.
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FIGUR 7. Totalfosfor, uM, (ytan) under 2018 pa 11, 3:2, 4:8, 411, 5:2 och 3:6 i relation till 1997-2017.

Totalfosfor

Halterna av totalfosfor var vid flera tillfillen mycket tioner vid Falsterbo respektive mellersta Skilderviken.
héga (Fig. 7) och ovanfor variationen, men dven nagra Virdena kan vara kopplade till hég nederbord med hog
virden nira undre grinsen for variationen forekom. I avrinning och utférsel av mycket partikuldrt material,
huvudsak lag dock virdena innanfér variationen och samt till blisiga perioder med stor uppblandning av
overlag stimmer virdena vil 6verens med data fran Syd- sedimenterat material.

kustens Vattenvardsforbund (SVF) och Nordvistskines
kustvattenkommitté (NVSKK), med provtagningssta-
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FIGUR 8. Oorganiskt kvave DIN, uM, (ytan) under 2018 pa 111,32, 4:8, 4:11, 5:2 och 3:6 i relation till 1997-2017.

DIN - oorganiskt kvave

Liksom f6r fosfat, var halterna som hogst under vin-
terperioden (Fig. 8), innan virblomningens plankton
konsumerat det f6rrdd som byggts upp under vintern.
Under 2018 var halterna mycket hoga i bérjan pé dret
vid Lomma och Spillepeng, vilket sannolikt var kopplat
till avrinning fran vattendrag (se dven fig. 6). Det kan
noteras att halterna vid stationer med tydlig nirhet till
landkillor, d.v.s. Landskrona, Barsebick, Lomma och
Spillepeng, oftast ir betydligt hégre och har betydligt

hogre variation, 4n vid Héganis och Klagshamn.

Efter virblomningen sjonk halterna kraftigt och lig
i nivi med detektionsgrinserna for nitrit, nitrat och
ammonium (summan=DIN). Halterna var sedan laga
och inom variationen.

I slutet av dret sker alltid en hojning av halterna i
takt med att vegetationen (vixtplankton, dlgris, mak-
roalger) dr pd vig in i en vilofas pd grund av minskande
ljustillgang. Si skedde iven i Oresund under oktober-
december 2018. Halterna var dock liga i december, och
pa gransen till det normala.
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FIGUR 9. Totalkvave, uM, (ytan) under 2018 pa 11, 3:2, 4:8, 4:11, 52 och 3:6 i relation till 1997-2017.

Totalkvave

Totalkvive varierar ofta mindre 4n de oorganiska frak- skotten fran darna Hojed respektive Segean, och tydlig

tionerna och totalfosfor. Undantaget kan vara i nirhe- koppling ses dven vid Landskrona och Barsebick. Vid

ten av olika viktiga killor till totalkvive-tillskott, som Landskrona var den troliga férklaringen avrinning frin

t.ex. dar. Halterna var under 2018 i huvudsak inom va- Saxan lings den gamla arinnan genom Landskrona

riationen for 1997-2017 (Fig. 9). hamn. Variationen i data ar ocksé klart hogre vid dessa
Vid Lomma och Spillepeng var halterna ofta hogre stationer.

dn vid 6vriga stationer pd grund av nirheten och till-
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FIGUR10. LOst kisel, uM, (ytan) under 2018 pa 11, 3:2, 4:8, 411, 52 och 3:6 i relation till 1997-2017.

Kisel
Halterna av kisel (Fig. 10) foljde i princip de for fosfat efter sakta 6ka i take med att upptaget frin kiselalger
och DIN. Héga halter i borjan pa dret dr en 8ljd av minskade. Den generella haltnivin var forh6jd under
naturlig uppbyggnad av nivan under en period med lig 2018, vilket dverensstimmer med data frin sydkusten
vixtproduktion, men under 2018 var de mycket hoga (SVF), Hanébukten (Vattenvirdsférbundet for Vistra
och ofta klart ver det normala. Hanébukten och Blekinge Kustvatten och Luftvards-
Eftersom vérblomningens vixtplanktonsamhille forbund) samt fran det nationella hydrografiska prov-
dominerades av kiselalger, minskade darfor halterna i tagningsprogrammet (SMHI, webrapporter).

samband med blomningen. Halterna var sedan ligre,
men ofta ver variationen, under sommaren for att dir-
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FIGUR 11. Kvoten mellan partikuldrt organiskt kol (POC) och partikuldrt organiskt kvave (PON) pa de sex stationerna under 2018.

Kvoten POC/PON

Kvoten mellan partikulirt organiskt kol och kvive brist. Kvoten lig i Oresund pa mellan ca 4,5 och drygt
(POC/PON) ger en indikation pa om i vilket stadium 13 med merparten av virdena mellan s och 7 vilket ty-
planktonsamhillet ir, vixande och i balans eller déen- der pé en i huvudsak aktiv tillvixt.

de. En kvot omkring 7 visar pa ett samhiille i balanserad Kvoten var som hogst under januari (Fig. 11), indi-
tillvixt, med rite tillging pa kol och kvive for tillvixt. kerande att planktonsamhillet var i en mer inaktiv fas
Om sambhillet 4r déende dkar kvoten da kvive under vilket ocksa borde vara rimligt for en vinterperiod, och
nedbrytningen av organismerna omsitts snabbare 4n med hégre andel nedbrutet organiskt material med hog

kolet. Ar kvoten klart under 7 kan det indikera kolbrist POC/PON-kvot.
och om den ligger klart 6ver 7 kan det indikera kvive-

TABELL IV. Klassning enligt Vattendirektivet (HYMFS 2013:19) for ndrsalter med sammanvagning av dren 2010-12, medelvar-
den for dren 2013-17 samt for 2018. Station 3:6 borjade inte provtagas forrdn 2016. Blatt=hog status, gront=god, gult=mattlig,
orange=atillfredstallande, rétt=dalig status. Siffrorna 2013-2018 anger N-klassen enligt berdkningarna for statusen.

2010-12 2013-2017 2016-17 2018

1-1 3-2 4-8 4-11 5-2 1-1 3-2 4-8 4-11 5-2 3-6 1-1 3-6 3-2 4-8 4-11 5-2
Narsalter
Vinter
Fosfat 247 1,85 1,32 1,51 2,10 2,85 1,77 1,16 g
Tot-P - 155: 165 104 112¢ 230 141 1,34 1,11 JNONS
Nitrat 2,62 1,71 1,50 1,26 2,53 2,17 1,69 1,90
Tot-N 337 2,43 2,06 1,81 2,87 3,22 2,70 2,77
Sommar
Tot-P 1,65 1,15 1,07 1,19 1,45 1,72 1,01
Tot-N 3,28 3,29 2,90 2,50 312 3,10 2,92 2,47
Sammanvégning dmnen-r-vinter 250: 1,91 1480  143] 245 241| 1,88 1,74} 1,27 1,29: 1,11: 1,98
Sammanvdgning dmnen-ar-sommar 2,46 2,22 1,99 1,84 2,02 2,28 2,32 1,74 1,89 1,96 1,63 1,85
Sammanvdgning dmnen-dr-totalt 2,48 2,07 1,73 1,63 2,23 2,34 2,10 1,74 1,58 1,63 1,37 1,92
Klorofyll
Siktdjup
Syre
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Ekologisk statusklassning

Den ekologiska klassningen baseras pd Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift (HVMES 2013:19) och ut-
fors pa biologiska parametrar (vixtplankton, makrove-
getation, bottenfauna) samt nirsalter (kvive, fosfor),
siktdjup, syrehalt och klorofyll. T detta dr de sistnimnda
parametrarna s kallade stodparametrar till de biolo-
giska.

I nedanstaende tabell IV redovisas klassningen sam-
manvigt for 2013-2017 for nirsalter, sikedjup, syrehalt
och klorofyll samt sammanvigningen 2010-12 frin
tidigare rapporter av SMHI. D3 station 3:6 borjade
provtagas forst 2016 visas klassningen f6r denna station
separat for 2016-17, medan for Ovriga stationer visas en
sammanvigd klassning for fem r, 2013-17. Klassningen
for 2018 visas separat.

Klassningen fér 2013-17 visar pa allt mellan God och
Diilig status beroende pa parameter och period. Klass-
ningen for fosfat och totalfosfor under vintern var over-
lag Orillfredsstillande men dven Martlig status forekom.
Nitrat-statusen vinter var i huvudsak Orillfredsstillande
men det var dndé en generell férbittring jamfore med
2010-12, i likhet med fosfat-totalfosfor. Totalkvive-
statusen visade ocksd pa forbittringar pa flera statio-
ner, bade vinter och sommar, relativt 2010-12. Under
sommaren var det dock fortsatt Otillfredsstillande eller
Diilig status for totalfosfor.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter 2013-
17 var statusen Martlig vid Hoganids, Landskrona, Bar-
sebick och Klagshamn, medan den var Orillfredsstil-
lande vid Lomma och Spillepeng. Jimfort med 2010-12
dr detta en svag forbittring totalt sett.

Klorofyll-statusen behandlas mer utforligt i vixt-
planktonrapporten da klorofyllstatusen sammanvigs
med vixtplanktonens biovolym.

Sikedjupets klassning ger i allmianhet Mirtlig status,
men detta dr missvisande di stationernas laga vatten-
djup gor att God eller Hog status aldrig kan nas. Darfor
har statusklassningen utelimnats i tabell IV.

Slutligen var statusen for syrehalterna hog vilket
knappast dr forvinande med tanke pa de ringa vatten-
djupen pé stationerna. Detta kan inte tas som intikt
for att syrestatusen ir lika god i Oresunds djupare delar,
speciellt inte i omriden med tydliga och mer eller min-
dre permanenta sprangskike.

For 2018 har en del forindringar intriffat jimfort

med perioden 2013-17. Generellt ses férsimringar for
nitrat under vintern och for totalkvive under vinter och
sommar. For fosfor och totalfosfor ar den huvudsakliga
forsaimringen att klassningen nu var Otillfredsstillande
eller Ddlig for bade vinter och sommar.

Utveckling 1997-2018

For att belysa utvecklingen och eventuella trender i ma-
terialet fér perioden 1997-2018 har regressionanalyser
gjorts for i huvudsak en station i norr, Héganis r:1, och
en i soder Klagshamn s:2 for nagra parametrar under
vinter. Vintern har i huvudsak anvints da detta dr den
period da érets hogsta halter observeras och indikerar
hur mycket niring som finns att tillgd f6r virens pro-
duktion. Data fran stationer (d.v.s. Landskrona, Barse-
bick, Lomma, Klagshamn) med sporadisk stor paver-
kan frin vattendrag har ej tagits med i analyserna da
spridningen i data 4r for stor. Resultaten visas i figur 12.

For DIN (nitrit, nitrat, ammonium) finns en ten-
dens till minskande halter vid bade Hoganids och Klags-
hamn, men det ir inga signifikanta trender. Tenden-
serna delas med sydkusten och Skilderviken.

Totalkvivehalterna minskar ocksi under vintern
men hir ir minskningen signifikant, vilket ocksa idr
fallet i t.ex. Skilderviken.

Fosfathalterna ddremot okar under perioden 1997-
2018 under vintern, vilket dven detta stimmer med
t.ex. Skilderviken. I Oresund ir 6kningen signifikant
vid Klagshamn, vilket 6verensstimmer med sydkusten,
men icke-signifikant vid Héganis.

Aven totalfosforhalterna dkar under vintern och hir
ir okningen signifikant for bide Hogands och Klags-
hamn, vilket stimmer med bide Skilderviken och syd-
kusten.

Likaledes har sommardata for totalfosfor och to-
talkvive har analyserats for Hoganids och Klagshamn.
Resultaten visar att totalfosfor 6kar signifikant vid bade
Hoganis och Klagshamn, vilket ocksa stimmer med
angrinsande kustomraden.

Totalkvive-halterna minskar under sommaren sig-
nifikant vid Héganis men minskningen vid Klagshamn
ir inte signifikant.

Sammantaget ir slutsatsen att 6kande eller mins-
kande tendenser ir regionala och inte bara lokala f6-
reteelser.
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FIGUR 12. Utveckling av halter av nitrat, totalkvdve, fosfat, totalfosfor under vinter (december-februari) pa station 1:1 Hoganas
och 52 Klagshamn , under dren 1997-2018. Heldragna och streckade linjer anger linjar regressionslinje. p-varden for signifikanta
(p<0,05), pa gransen till signifikanta (p<0,1) samt icke-signifikanta (NS=p>0,1) regressioner visas for respektive parameter och

sasong.

Sammanfattande diskussion

Under édret har hydrografin undersokes vid 14 tillfil-
len vid Hoganis 1:1, Landskrona 3:6, Barsebick 3:2,
Lomma 4:8, Spillepeng 4:11 och Klagshamn s:2. Syf-
tet har varit att studera dynamiken i vattentemperatur,
salt- och syrehalt, nirsalthalter samt att faststilla den
ekologiska statusen enligt Vattendirektivet.
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Vintern var mild men blét, dven om februari bjod
pa relativt kallt vider. Vintern totalt sett var nirmare
2° varmare dn normalt. Viren var mycket varierad, med
en kylig men normalt blét inledning. Under april blev
det successivt varmare och maj var betydligt varmare
dn normalt, och dven betydligt torrare in normalt. Vir-
medverskottet under viren var ca 2°. Sommaren som




helhet blev bide betydligt varmare, soligare och torrare
dn normalt med ca 3-3,5° temperaturéverskott. Augusti
inleddes varm och torr men mycket regn i slutet gjorde
ménaden relativt blot. Hosten var som helhet mildare
och torrare an normalt och relativt blisig. December
var fortsatt mild och relative nederbérdsrik. Det var
bara nagra fi dagar omkring jul di snén ldg i stora de-
lar av Skine.

Efter en period i bérjan av dret med normala tem-
peraturer var de generellt ligre 4n normalt i mars, p.g.a.
en kall februariminad. Genom de mycket varma mana-
derna maj-augusti s var ytvattentemperaturen pa grin-
sen eller 6ver det normala under ca fyra sommarma-
nader. Under resten av dret lig vattentemperaturerna
nigot over medelvirdena men i huvudsak inom det
normala. Arets ligsta temperatur uppmittes i mars vid
Héganis, 0,6° C, och den hogsta i augusti, vid Lands-
krona, med 20,2°C.

Under storre delen av dret var ytsalthalterna i hu-
vudsak inom det normala pi de flesta stationerna, men
det fanns viktiga undantag. I januari var ytsalthalterna
ligre 4n normalt vid Barsebick, Lomma och Spille-
peng, indikerande utfléde frin vattendragen. Vid nagra
tillfillen var salthalten klart 6ver det normala, indike-
rande infléde av vatten frin Kattegatt. Framfor allt vid
Héganids och Landskrona varierade salthalten betydligt
mer dn pd andra stationer genom tidvis paverkan nor-
rifran och Kattegatt.

Oresund har under 2018, liksom under 2014-17, va-
rit kraftigt paverkat av saltare vatten 4n normalt vid
olika tidpunkter. Data tyder ocksd pa att paket med
saltare vatten kan paverka distinkta stationer, inte bara i
norra Oresund utan iven lingre soderut. Dessa saltvat-
teninfléden med mycket starka skiktningar gav mycket
stora effekter pd syrenivderna pa flera stationer under
2015. Under 2018 har nigra dylika, kraftiga effekter

dock inte observerats.

Under vintern januari-februari var nirsalthalterna
pa den hogsta nivan, vilket 4r normalt efter en period
med lag tillvixt av vixtplankton och &vrig vegetation.
I samband med varblomningen sjonk halterna av fos-
fat, oorganiskt kvive och kisel genom vixtplanktonens
upptag vilket dr helt normalt. Halterna av nirsalter lig
i huvudsak inom variationen men nigra avvikande ob-
servationer forekom.

Det finns tendenser till minskande halter av kvive
under vintern for perioden 1997-2018. Fér fosfor dr
dock trenden 6kande.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter 2013-
17 var statusen Mrtlig vid Hoganis, Landskrona, Bar-
sebick och Klagshamn, medan den var Otillfredsstil-
lande vid Lomma och Spillepeng. Jimfort med 2010-12
dr detta en svag forbittring totalt sett. For 2018 har en
del forandringar intriffat jimfort med perioden 2013-
17. Generellt ses forsimringar for nitrat under vintern
och for totalkvive under vinter och sommar. For fos-
for och totalfosfor dr den huvudsakliga férsimringen
att klassningen nu var Otillfredsstiillande eller Dalig tor

bade vinter och sommar.
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